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前　　言

起草单位:内蒙古自治区教育装备技术中心 (内蒙古自治区

电化教育馆).
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普通高中数学创新实验室配备技术指导手册

１　说明

１１　本手册提供了普通高中数学创新实验室配备建议,适

用于内蒙古自治区普通高中数学创新实验室配备参考使用.

１２　本手册以 «普通高中数学课程标准 (２０１７年版２０２０

年修订)»为依据,用于函数、几何与代数、概率与统计、数学

建模活动、数学探究活动和多学科融合应用等内容的教学,并将

数学文化融入到创新实验室装备建设的各个方面,旨在培养学生

数学抽象、逻辑推理、数学建模、直观想象、数学运算和数据分

析等学科核心素养.

１３　编制原则

１３１　育人为本原则.把 “立德树人”作为编制指导手册

的出发点和落脚点,着力培养学生数学学科核心素养,以及学生

的创新能力和实践能力.

１３２　科学性原则.以现行高中课程标准以及教育部颁布

的相关规范、文件为依据,遵循教育规律、教学规律、评价规

律,充分考虑教育教学的实际需求、学生身心发展特点和安全、

环保等要求.

１３３　导向性原则.坚持探究式教育方式,支持学生参与、
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互动、体验、实验与实践;注重教学与装备的有机融合、课堂内

外的有机融合、日常教学和拓展性学习的有机融合.

１３４　创新发展原则.坚持创新实验、创新实践活动、创

新教学方式方法,支持学生学思结合、知行合一.

１３５　指导性原则.本手册非配备标准,供学校建设数学

创新实验室参考使用;手册中提出了应用装备开展实验的实践活

动建议,充分发挥手册的指导作用.

１３６　适用性原则.立足全区的角度考虑,兼顾不同地区、

不同学校的教学内容、教学方法、师资力量等因素.

１３７　高质量发展原则.将最新的技术成果与数学创新实

验室建设有机融合,提供多样化高质量可选择的教学装备,指导

学校结合自身实际选择配备,以满足学校有特色多样化发展和学

生个性化学习需求;充分满足数学学科核心素养培养目标.

１４　配备数量按数学创新实验室数 (１/室)、实际使用人数

(１/生)、使用数量或频次 (若干、１~　)、分组数 (１/组)配

备,学生分组活动建议２~４人一组.学校可根据实际情况,对

教学仪器设备的种类和数量进行适当调整,且应充分利用已有教

学仪器设备,避免重复配备;有条件的学校可对仪器设备进行扩

展升级.

１５　凡是进入学校的教学仪器设备,应符合国家相关质量

安全、环保、使用与保管的标准.

１６　课程资源是保证实验教学活动顺利进行的重要内容,
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学校应根据需要及时更新.

２　规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的.凡是注日期的引

用文件,仅所注日期的版本适用于本文件.凡是不注日期的引用

文件,其最新版本 (包括所有的修改单)适用于本文件.

GB３０５３３　学校安全与健康设计通用规范

GB５００９９　中小学校设计规范

GB５０３２５　民用建筑工程室内环境污染控制规范

３　环境布置

表１　环境布置

项目 要　　　求

采光
　　应保证实验室教学用房的最佳建筑朝向,避免室内直射阳光.宜采

用南北向双侧采光,光线应自学生座位的左侧射入.

照明

　　１桌面的平均照度应不低于３００lx,其照度均匀度不应低于０７.

２实验室灯具悬挂高度距桌面不应低于１７００mm,不应用裸灯.

３书写板宜设局部照明,书写板面的平均照度不低于５００lx,照度均

匀度不低于０７.照明灯具不得对学生和教师产生直接眩光.

遮光 　　实验室应设遮光通风帘.

温度 　　室内温度宜在１８℃~２８℃.

通风

换气

　　１实验室的最小换气次数不低于３次/h,使室内二氧化碳浓度低

于１５‰.

２在各种有效通风设施的选择中,应优先采用有组织的自然通风设

施,具体要求应符合 GB５００９９的相关要求.

网络 　　网络布线应符合相关国家或行业标准要求.
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项目 要　　　求

环保

　　１实验室噪声要求应符合 GB５００９９的相关要求.

２新建、改建、扩建实验室及附属用房时,室内环境污染物氡、甲

醛、氨、苯、总挥发性有机化合物 (简称 TVOC)和放射性指标限量应

符合 GB５０３２５的相关要求.

安全 　　应根据学科特点配备有效的消防等安全设施.

装修
　　室内的布置、装修风格宜符合数学教学氛围的要求.地面应防尘易

清洁、耐磨、防滑 (防静电).

　　４配置方案

配置方案见表２.
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表
２
　
数
学
创
新
实
验
室
设
备
及
资
源
配
置

序
号

名
称

规
格

　
功
能

　
型
号

数
量

单
位

实
践
活
动
建
议

一
、
专
用
设
备
及
资
源

１
数

学
教

育
资

源
库

与
教

材
配

套
,

覆
盖

本
学

段
数

学
教

学
的

内
容

,
满

足

几
何

、
代

数
等

部
分

问
题

用
高

清
动

画
、

图
片

辅
以

文

字
说

明
的

教
学

需
要

,
满

足
数

学
在

自
然

、
艺

术
、

设

计
、

生
活

、
百

科
、

科
技

等
方

面
应

用
的

教
学

需
要

.
软

件
可

操
作

性
强

,
页

面
排

版
美

观
协

调
,

可
支

持
学

生
自

主
欣

赏
学

习
,

覆
盖

全
部

学
生

端

１/
室

套

运
用

现
代

多
媒

体
技

术
,

向
学

生
呈

现
图

片
、

资
料

、
视

频
、

动
画

及
游

戏
,

让
学

生
领

略
、

感
受

数
学

文
化

２
高

中
数

学
教

学
资

源
课

程
包

符
合

新
课

标
的

要
求

,
与

现
行

数
学

教
材

相
配

套
,

覆

盖
全

部
学

生
端

１/
室

套
教

师
备

课
和

教
学

使
用

,
帮

助
学

生
理

解
数

学
概

念
和

熟
悉

逻
辑

,
提

升
学

习
效

果

３
数

学
活

动
课

程

包
含

探
究

活
动

课
程

、
数

学
文

化
课

程
.

探
究

活
动

课

程
应

覆
盖

高
中

数
学

教
学

的
内

容
,

通
过

探
究

数
学

问

题
而

开
展

综
合

活
动

实
践

课
.

数
学

文
化

课
程

以
数

学

思
想

、
数

学
历

史
、

数
学

故
事

为
主

线
,

运
用

多
媒

体

互
动

技
术

进
行

数
字

化
呈

现
,

覆
盖

全
部

学
生

端

１/
室

套

４
高

中
数

学
探

究
活

动
课

程
教

师
参

考

用
书

与
高

中
数

学
探

究
活

动
课

程
相

匹
配

若
干

册

５
高

中
数

学
探

究

报
告

探
究

报
告

设
置

有
一

系
列

问
题

,
引

导
学

生
开

展
自

主

探
究

活
动

,
与

高
中

数
学

探
究

活
动

课
程

相
匹

配
１/

生
册

应
用

于
数

学
活

动
课

或
兴

趣
课

堂
,

用
于

学

生
自

主
探

究
数

学
问

题
,

理
解

掌
握

相
关

知
识
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序
号

名
称

规
格

　
功
能

　
型
号

数
量

单
位

实
践
活
动
建
议

６
多

媒
体

控
制

软
件

可
搭

建
网

络
互

联
教

室
,

可
完

成
电

脑
教

学
任

务
１

套

７
在

线
教

学
平

台
实

现
在

线
教

学
与

学
习

,
具

有
合

作
交

流
、

建
模

探

究
、

模
拟

实
验

、
拓

展
训

练
等

功
能

１
套

利
用

课
堂

实
时

控
制

软
件

搭
建

网
络

教
室

,
实

时
调

用
学

生
软

件
、

控
制

屏
幕

等
;

利
用

在
线

教
学

平
台

讲
解

数
学

探
究

知
识

,
培

养

学
生

问
题

解
决

能
力

８
直

角
坐

标
黑

板
根

据
教

室
实

际
情

况
选

择
规

格
１

块

通
过

作
图

探
究

和
认

知
曲

线
、

函
数

等
图

像

的
性

质
与

特
征

,
培

养
学

生
形

象
思

维
、

直

观
想

象
和

数
学

抽
象

的
素

养

９
量

角
器

演
示

用
１

个

１０
测

角
仪

１
个

１１
布

纤
维

卷
尺

量
程

０
m

~
３０

m
,

刻
度

清
晰

,
边

缘
平

直
,

材
料

环

保
、

耐
磨

损
１
~
２５

盒

通
过

测
量

平
面

和
空

间
角

的
度

数
和

长
度

测

量
,

培
养

学
生

数
学

抽
象

和
直

观
想

象
素

养

１２
激

光
测

距
仪

量
程

１
m

m
~
５０

m
１
~
２

台

１３
秒

表
机

械
或

电
子

１
~
２５

块

利
用

各
种

测
量

工
具

和
所

学
过

的
知

识
,

测

量
一

些
生

活
中

的
实

际
物

体
的

高
度

、
长

度
、

体
积

、
时

间
等

,
用

于
培

养
学

生
的

数
据

分

析
和

数
学

运
算

等
能

力
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序
号

名
称

规
格

　
功
能

　
型
号

数
量

单
位

实
践
活
动
建
议

１４
圆

规
演

示
用

１
个

１５
演

示
直

尺
１
m

,
刻

度
清

晰
１

个

１６
三

角
尺

６０
°
、
４５

°
尺

各
一

１
套

１７
几

何
体

模
型

演
示

柱
( 含

正
方

体
)、

锥
、

台
、

球
的

简
单

组
合

或

分
解

１
~
６

套

１８
立

体
几

何
模

型

满
足

多
面

体
、

圆
柱

、
圆

锥
、

棱
柱

、
棱

锥
等

展
开

面

和
表

面
积

教
学

的
需

要
;

解
决

几
何

体
的

复
杂

展
开

面

的
难

题
;

实
现

几
何

体
对

角
线

、
高

线
、

中
线

等
线

条

的
可

视
化

;
模

型
可

拆
卸

和
可

操
作

,
支

持
学

生
观

察
、

猜
测

和
动

手
操

作
、

测
量

、
验

证
的

需
要

;
材

质

安
全

环
保

１
~
２

套

从
不

同
视

角
观

察
几

何
体

的
结

构
;

画
立

体

图
形

的
直

观
图

;
研

究
立

体
图

形
的

展
开

图

和
截

面
形

状
;

探
究

欧
拉

公
式

( V
＋
F
－
E
＝
２
);

测
量

几
何

体
的

体
积

,
展

示
祖

暅
原

理
,

研

究
牟

合
方

盖
问

题
;

研
究

点
线

面
的

位
置

关

系
;

探
究

立
方

体
、

四
棱

锥
中

的
平

行
、

垂

直
问

题
等
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序
号

名
称

规
格

　
功
能

　
型
号

数
量

单
位

实
践
活
动
建
议

１９
三

维
立

体
几

何
模

型
演

示
教

学
系

统

包
含

几
何

体
和

点
线

面
关

系
演

示
内

容
:

实
现

几
何

截

面
的

上
下

、
水

平
移

动
,

可
以

在
任

意
位

置
上

停
止

并

实
现

复
位

,
表

现
平

面
截

取
几

何
体

的
过

程
和

截
面

形

状
;

实
现

几
何

体
特

定
部

位
的

隐
藏

或
显

现
;

可
以

直

观
展

示
几

何
定

理
并

运
用

其
解

决
数

学
难

点
;

能
够

测

量
和

计
算

模
型

的
体

积
,

并
进

行
相

关
实

验
;

实
现

几

何
体

外
表

面
展

开
与

复
原

,
可

以
展

示
几

何
体

的
动

态

变
化

;
通

过
灵

活
设

置
包

括
角

度
、

周
期

、
高

、
半

径
、

边
长

、
棱

数
、

系
数

等
参

数
,

能
够

直
接

改
变

截

面
倾

斜
角

度
、

函
数

运
动

周
期

、
几

何
体

大
小

,
从

而

呈
现

出
不

同
的

几
何

体
.

覆
盖

全
部

学
生

端

１/
室

套

２０
模

块
化

几
何

模
型

搭
建

套
装

可
以

构
建

起
正

多
面

体
、

棱
柱

和
反

棱
柱

、
棱

锥
和

双

棱
锥

、
棱

台
以

及
组

合
体

等
多

种
立

体
几

何
体

模
型

１/
组

套

２１
凸

凹
多

面
体

模
型

拼
接

式
,

由
凹

面
体

和
正

四
面

体
、

正
六

面
体

、
正

八

面
体

、
正

十
二

面
体

、
正

二
十

面
体

模
型

组
成

１
~
６

套

借
助

模
型

和
软

件
认

识
柱

、
锥

、
台

、
球

及

简
单

组
合

体
的

结
构

特
征

;
通

过
拼

接
新

的

几
何

体
、

研
究

立
体

图
形

的
展

开
图

,
以

及

研
究

立
体

图
形

的
截

面
形

状
,

进
一

步
建

立

空
间

观
念

;
能

用
斜

二
测

画
法

画
出

长
方

体
、

球
、

圆
柱

、
圆

锥
、

棱
柱

及
其

简
单

组
合

等

简
单

空
间

图
形

的
直

观
图

;
通

过
欧

拉
公

式

的
研

究
,

了
解

空
间

图
形

中
的

简
单

计
数

与

度
量

;
结

合
几

何
模

型
,

测
量

简
单

几
何

体

的
体

积
,

了
解

一
些

简
单

几
何

体
的

表
面

积

与
体

积
公

式
;

通
过

研
究

点
线

面
的

位
置

关

系
,

进
一

步
增

强
空

间
观

念
和

逻
辑

理
解

能

力
等
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序
号

名
称

规
格

　
功
能

　
型
号

数
量

单
位

实
践
活
动
建
议

２２
三

角
函

数
演

示
器

演
示

三
角

函
数

曲
线

１
个

帮
助

学
生

理
解

任
意

角
的

三
角

函
数

值
在

四

个
象

限
中

变
化

,
研

究
三

角
函

数
的

性
质

２３
正

弦
曲

线
演

示
器

利
用

单
位

圆
画

正
弦

曲
线

,
演

示
正

弦
函

数
曲

线
１

个
让

学
生

经
历

正
弦

曲
线

的
形

成
过

程
,

正
确

理
解

正
弦

函
数

的
概

念
和

图
像

的
性

质

２４
圆

锥
曲

线
模

型
演

示
平

面
截

圆
锥

所
得

的
圆

锥
曲

线
１
~
６

套
通

过
动

手
操

作
圆

锥
曲

线
模

型
,

观
察

、
认

识
平

面
截

圆
锥

所
得

的
曲

线

２５
动

态
绘

制
椭

圆

教
具

能
够

改
变

焦
点

的
位

置
、

长
轴

的
长

度
,

在
黑

板
上

随

机
画

出
椭

圆
１

套

２６
动

态
绘

制
抛

物
线

教
具

能
够

改
变

焦
点

和
准

线
的

位
置

,
在

黑
板

上
随

机
画

出

抛
物

线
１

套

２７
动

态
绘

制
双

曲
线

教
具

能
够

改
变

焦
点

的
位

置
、

实
轴

的
长

度
,

在
黑

板
上

随

机
画

出
双

曲
线

１
套

绘
制

椭
圆

、
抛

物
线

、
双

曲
线

,
理

解
椭

圆
、

抛
物

线
和

双
曲

线
的

定
义

２８
高

尔
顿

板

在
一

块
木

板
上

钉
着

若
干

排
相

互
平

行
但

相
互

错
开

的

圆
柱

形
小

木
钉

,
小

木
钉

之
间

留
有

适
当

的
空

隙
作

为

通
道

,
前

面
挡

有
一

块
玻

璃
.

将
小

球
从

顶
端

放
入

,
小

球
下

落
的

过
程

中
,

每
次

碰
到

小
木

钉
后

都
等

可
能

地
向

左
或

向
右

落
下

,
最

后
落

入
底

部
的

格
子

中

１
套

１
不

同
抽

样
估

计
效

果
的

比
较

;
２

绘
制

统

计
图

;
３

随
机

数
的

产
生

与
随

机
模

拟
;
４

相
关

关
系

与
线

性
回

归
模

型
;
５

独
立

性
检

验
;
６

概
率

分
布

图
及

概
率

计
算

２９
学

生
活

动
套

装
由

形
状

不
同

、
颜

色
不

同
,

木
板

或
木

块
组

成
的

活
动

套
件

若
干

套

通
过

套
件

之
间

不
同

的
组

合
形

式
,

展
现

博

弈
、

组
合

、
随

机
、

推
理

等
相

关
的

数
学

活

动
过

程
,

提
升

学
生

数
学

学
习

兴
趣

,
提

升

学
生

创
新

意
识
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号
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称

规
格

　
功
能

　
型
号

数
量

单
位

实
践
活
动
建
议

３０
图

形
计

算
器

具
有

常
规

计
算

、
图

象
/
表

格
、

概
率
/
统

计
、

矩
阵

计

算
、

数
列
/
递

归
、

方
程

( 组
)

求
解

、
简

单
程

序
编

制
、

二
次

方
程

作
图

等
方

面
的

功
能

、
并

以
中

文
菜

单

显
示

,
图

形
计

算
器

中
制

作
的

课
件

可
进

行
拷

贝
传

输

分
享

.
扩

展
功

能
:

可
与

传
感

器
连

接
,

能
方

便
地

采

集
数

据
进

行
探

究
实

验
,

辅
助

数
学

建
模

教
学

研
究

;
能

够
编

程
控

制
单

片
机

,
进

行
电

子
工

程
制

作

１/
组

台

３１
无

线
收

发
模

块
与

图
形

计
算

器
兼

容
１/

组
个

３２
无

线
收

发
平

台
与

图
形

计
算

器
兼

容
１

套

３３
集

成
管

理
平

台
平

台
连

接
电

脑
后

能
够

为
图

形
计

算
器

充
电

、
操

作
系

统
升

级
或

文
件

传
输

等
工

作
,

实
现

集
中

管
理

若
干

个

３４
无

线
管

理
软

件

可
以

直
接

发
送

教
师

课
件

或
探

究
课

件
到

学
生

手
持

机
,

供
学

生
探

究
学

习
.

并
能

采
集

回
学

生
手

持
机

中

的
探

究
结

果
及

操
作

过
程

１
套

３５
教

师
软

件

具
有

常
规

计
算

、
方

程
( 组

)
求

解
、

函
数

、
几

何
、

概
率

统
计

、
简

单
程

序
编

制
等

功
能

;
具

有
动

态
函

数

图
象

功
能

,
可

抓
移

、
放

缩
函

数
图

象
,

设
置

游
标

等
;

具
有

表
格

与
数

据
处

理
功

能
,

比
如

绘
制

散
点

图
、

直
方

图
、

扇
形

图
、

拟
合

回
归

等
;

具
有

三
维

坐

标
系

,
可

输
入

函
数

表
达

式
绘

制
立

体
图

形
等

;
教

师

软
件

可
制

作
保

存
拷

贝
课

件
,

方
便

教
师

进
行

展
示

与

分
享

１
套

用
于

函
数

、
几

何
统

计
等

知
识

点
教

学
;

在

学
生

活
动

或
选

修
课

中
用

于
数

学
建

模
、

课

件
开

发
、

动
画

图
形

设
计

、
算

法
程

序
编

制
、

ST
E
M

( 科
学

、
技

术
、

工
程

、
数

学
)

创
新

拓
展

等
方

面
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号
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称

规
格

　
功
能

　
型
号

数
量

单
位

实
践
活
动
建
议

３６
图

形
计

算
器

教
师

用
书

与
图

形
计

算
器

配
套

若
干

本

３７
图

形
计

算
器

学
生

用
书

与
图

形
计

算
器

配
套

１/
组

本

３８
图

形
计

算
器

操
作

手
册

与
图

形
计

算
器

配
套

１/
组

本

用
于

函
数

、
几

何
统

计
等

知
识

点
教

学
;

在

学
生

活
动

或
选

修
课

中
用

于
数

学
建

模
、

课

件
开

发
、

动
画

图
形

设
计

、
算

法
程

序
编

制
、

ST
E
M

( 科
学

、
技

术
、

工
程

、
数

学
)

创
新

拓
展

等
方

面

３９
传

感
器

温
度

、
位

移
、

光
、

声
音

等
传

感
器

５
~
１０

套

４０
单

片
机

包
括

CP
U

、
随

机
存

储
器

R
A

M
、

只
读

存
储

器

R
O

M
、

多
种

I/
O

口
,

定
时

器
/
计

数
器

等
功

能
,

可

连
接

电
脑

及
相

关
外

部
硬

件
５
~
１０

套

开
展

探
究

活
动

,
研

究
多

学
科

融
合

的
现

象
,

如
周

期
现

象
的

描
述

:
研

究
单

摆
运

动
的

周

期
、

声
波

的
叠

加
等

现
象

,
感

悟
数

学
与

其

他
学

科
的

紧
密

联
系

４１
数

据
采

集
器

支
持

离
线

实
验

数
据

采
集

,
可

连
接

个
人

电
脑

５
~
１０

个

利
用

数
据

采
集

器
和

传
感

器
进

行
数

据
的

采

集
与

数
据

分
析

,
寻

找
生

活
中

一
些

实
例

,
如

由
编

号
样

本
估

计
总

数
及

其
模

拟
、

单
位

时
间

学
校

门
口

的
车

流
量

等
.

通
过

统
计

的

全
过

程
,

学
生

经
历

数
据

的
收

集
、

处
理

、
分

析
的

过
程

,
体

会
统

计
学

的
意

义

二
、
教
室
文
化

４２
数

学
文

化
展

示

内
容

数
学

文
化

展
示

的
设

计
可

从
数

学
的

发
展

历
史

、
数

学

与
现

代
科

技
的

结
合

与
应

用
、

学
校

数
学

学
科

特
色

的

建
设

等
不

同
方

面
去

凸
显

学
校

数
学

创
新

实
验

室
建

设

的
特

点
和

意
义

若
干

幅

４３
智

慧
展

示
系

统

选
择

替
换

式
灯

箱
或

智
慧

展
示

屏
呈

现
数

字
化

数
学

文

化
内

容
,

内
容

可
根

据
教

学
需

要
替

换
更

新
,

提
升

教

室
数

学
文

化
内

涵
１/

室
套

４４
数

学
相

关
书

籍
根

据
教

学
和

学
习

需
求

,
配

置
系

列
数

学
相

关
主

题
的

图
书

若
干

本

进
行

数
学

元
素

文
化

的
装

饰
和

数
字

化
内

容

的
呈

现
,

营
造

浓
厚

的
数

学
教

室
氛

围
和

数

学
学

习
情

境
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格

　
功
能

　
型
号

数
量

单
位

实
践
活
动
建
议

三
、
通
用
设
备
及
家
具

４５
多

媒
体

设
备

根
据

实
际

需
求

,
选

择
配

备
投

影
机

、
视

频
展

台
、

电

子
白

板
或

触
控

一
体

机
、

讲
台

、
黑

板
、

台
式

计
算

机
、

有
源

音
箱

、
翻

页
笔

等
１/

室
套

４６
教

师
椅

采
用

优
质

环
保

材
质

１/
室

把

４７
学

生
桌

采
用

优
质

环
保

材
质

１/
组

套

４８
学

生
凳

采
用

优
质

环
保

材
质

１/
生

把

４９
计

算
机

或
平

板

电
脑

用
于

本
手

册
中

各
类

软
件

和
资

源
的

运
行

１/
组

台

运
行

各
类

数
学

软
件

、
运

算
分

析
各

项
数

学

数
据

,
便

于
学

生
交

互
式

探
究

学
习

,
便

于

教
师

多
终

端
无

线
教

学
及

智
能

管
理

５０
移

动
存

储
器

１/
室

个
用

于
教

师
教

学
课

件
或

学
生

教
学

作
品

的

存
储

５１
路

由
器

１/
室

台
实

现
教

室
中

电
脑

的
网

络
互

通
,

保
障

网
络

传
输

质
量

顺
畅
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